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Der Funfzylinder 20V-Saugmotor

Eine leistungsstarke Motorvariante im Audi 90 und Audi Coupé ist der 2,3-Liter-Motor mit Vierventil-Technik.

Dieses Triebwerk ist eine Weiterentwicklung des Finfzylinder 20V-Motors mit 2,0 Litern Hubraum.

Das vollelektronische Motormanagement — MULTIPOINT INJECTION {MPI1) — gewahrleistet in Verbindung
mit einem Dreiwege-Katalysator und Lambda-Technik die Einhaltung der US-Abgasnorm.

Die hier beschriebene, neua Version des 20V-Saugmotors (Kennbuchstabe 7A) ist auf den ersten Blick an
dem ge&nderten Ventil fir Leerauffillungsregelung und an dem gegossenen Abgaskrimmer zu erkennen.

Motordaten:

Bauart: 5-Zylinder-Reihenmotor mit 2 Ein- und AuslaBventilen pro Zylinder
Hubraum: 2309 cm?®

Bohrung: 82,5 mm

Hub: 86,4 mm

Verdichtungsverhaitnis: 10,0 : 1

Gemischaufbereltung: Elekironische Einspritzanlage MPI — Multipoint-Injection
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Vorwort

Dieses Eell:stﬁluijlanﬁmgramm beschreibt das vollelektronische Motormanagement -
Multipoint-Injection (MP1).

Die MP| muB unterschiedlichen Anforderungen auf einem enorm gastiegenen Niveau geracht werden:
*  Erfillung der US-Abgasnorm

* exzellenter Fahrkomfort

* sportliches Leistungspotential

bei gleichzeitiger Senkung des spezifischen Kraftstofiverbrauchs

Diese Anforderungen werden von der MPI durch viele ineinandergreifende Funktionan erfllt

Um Ihnen, dem Werkstattpersonal, eine Hilfe zur Fehlersuche an dieser anspruchsvollen Technik zu geben,
enthalt dieses Selbststudienprogramm Informationen und Hinweise, die detailierter sind, als bisher dblich,
Das Selbststudienprogramm hat deshalb zwei Telle.

Teil | beschreibt die Konstruktion und Funktion der MPI, Tell Il enthdlt detaillierte Informationen zu Bauteilen
und Eigendiagnose, die fir die Fehlersuche hilfreich sind.

Wir méchten wissen, was Sie davon halten.
Verbesserungsvorschldge und Kritik geben Sie bitte auf dem (blichen Wag (ber Beanstandungsmeldung an
unsere Abteilung VE-12.
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Leistungsdiagramm

Leistung und Drehmoment

Der 5-Zylinder-Relhenmotor mit 4 Ventilen pro Zylinder erreicht seine Hochstleistung von 167 PS (123 kW)
bei einer Drehzahl von 8000 Umdrehungen pro Minute.
Das maximale Drehmoment von 216 Nm steht bei einer Drehzahl von 4500 Umdrehungen pro Minute zur

Verflgung.
Die Leistungs- und Drehmomentkurve verdeutlicht den sportlichen Charakler dieses Motors.
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Dieses Diagramm zeigt beispielhaft die Leistungs- und Drehmomentkurve eines 20V-Motors mit dem Kenn-
buchstaben 7A, emmittell nach der Norm B0/ 26/EWG.



Wesentliche Neuverungen

Die wesentlichen Meuerungen sind in zwei Bereiche zu gliedern:
Am Motor

— Meuer, gegossener Abgaskrimmer

— Meues Warmeschutzschild fir Abgaskrimmer
— Abgasrnickfihrung fir Kaliformien

— Meue Kurbelgehiuseentiiftung

— Meue Lage der Zufuhrleitung fir TankentiGftung

— MWeues Luftfilterunterteil

An der vollelektronischen Motorsteuerung

Bauteile:

— Meues Motorsteuergerét mit 4 AnschluBsteckemn

— Meuas Ventil fir Leerauffillungsregelung

— Meus Kombination Drosselklappenpotentiomeatar mit Leerlaufschalter

— Elektrisch gesteuertes Abschaltventil fir Aktivkohlebehélteranlage

Funikfionen:
- Kommunikation mit dem Steuergerat fir Automatikgetriebe zur Verbesserung des Schaltkemforts
- Lernfahigkeit (Adaption) der Leerlauffillungsregelung

- Eigendiagnose mit schneller Datenlbertragung

— Umfangreichere Fehlererkennung durch die Eigendiagnose



Gesamtubersicht | q

Die vollelektronische Motorsteuerung MPI regelt und steuert (iber das Steuergerit J 192 in digitaler Technik
die Einspritz- und Zindanlage mit Hilfe von Kennlinien und Kennfeldem.

Die genaue Einspritzmangen- und Zindwinkelanpassung Ober die Stellglieder (Aktoren) findet durch die
standige Auswertung der Signale von den Informationsgebern (Sensoren) statt.
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Die Sensorsignale sowia die Sensoren- und Aktorenstromkreise werden stindig von der Elgendiagnose des
Stevergerites geprift.

Die Akioren und deren Stromkreise kiinnen auch mit Hilfe der Steliglieddiagnose gepriift werden.
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Gesamtubersicht

Aufgaben der Motorsteuerung:

— Grundabstimmung (ber Kennfeid
— Startsteusrung

— MNachstartanreicherung

— Warmlaufanreicherung

— Beschleunigungsanreicherung

— Schubabschaltung

— Drehzahlbegranzung

— Lambda-Regelung

Lindung

— Grundabstimmung Ober Kennfeld
— SchlieBwinkelregelung

— Warmlaufkorrekiur

— Startsteusrung

— Digitale Leerlaufstabilisierung
- Zylinderselektive Klopfregelung

Lernféhige (adaptive) Leerauffillungsregelung

— Kennlinlengesteuert

— Startsteuarung

— Klimavarsteuerung

— Fahrstufenvorsteuerung (Automatikgetriebe)

Tankentiif

— Kennfeldgesteuer
— Schubabschaltung

Eigandi

— Sensoribarwvachung

— Stellgliediberwachung

— Fehlerspeichear

— Fehlerausgabe (ber Fehlerauslesegerat V.A.G 1551

— MeRwerteausgabe (ber Fehlerauslesegerét V.A.G 1551
— Stellglieddiagnose

— Notlautfunktion

— Blinkcodeausgabe
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Kurbelgehduseentliiftung

Die Kurbelgehduseentliftung ist ein geschlossenes System.
Oldampf und unverbrannte Kohlenwasserstoffe kinnen nicht in die Atmosphére entweichen.

Im Leerauf werden alle Schadstoffe aus dem Kurbelgehduse dber die Entliftungsleitung 1 dem Ansaug-

krimmer zugeflhrt.
Bei gedfineter Drosselklappe wird der griéBere Antell der Schadstoffe aus dem Kurbelgehduse dber die

Entldftungsleitung 2 durch das Drosselklappenteil dem Ansaugkrimmer zugetihrt.

Entilfrungslaitung 2 Entidftungsleitung 1
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Abgasrickfihrung (AGR) — nur fir Kalifornien

Die AbgasrickfGhrung st eine wirkungsvolle MaBnahme, um die Entstehung der Stickoxid-Emissionen
{NOQ,) zu minimieren,

Sie wird ab einer Kihlmittetemperatur van 50 “C aktiviert.

Wihrend der Beschleunigungsphase und im oberen Teillastbereich entstehen im Motor erhdhte Verbren-
nungstemperaturen. Hohe Verbrennungstemperaturen erhihen aber zwangslaufig den NO,-Anteil im Ab-

gas.

Das AGR-Ventil hat die Aufgabe, einen Teil der Abgase der dem Motor zugefiihrten Frischiuft beizumischen,
Die Verbrennungstemperatur wird somit last- und drehzahlabhéngig gesenkt, der NO,-Anteil im Abgas geht
zurick.

Die Grenze der zulissigen Abgasriickflihrungsrate wird durch die Zunahme der Kohlenwasserstoff-Emissio-
nen (HC), des Kraftstoffverbrauchs und der Verschiechterung der Laufruhe des Motors bestimmt,

Deshalb wird die Abgasriickfilhrung im Leerlauf, wo prakfisch keine NO,-Emissionen entstehen, abge-
schaltet.

Im Vollastbetrieb, wo bai fettem Gemisch ebenfalls eine nur geringe NO,-Emission entsteht, wird aus

Leistungsgrinden weniger Abgas zurlckgeflhrt.
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- Steuergeril
- AGH-Taktventil mit Druckminderer (-200 mbar)
— AGR-Ventil mit Temperatursensor (der Temperatursenser hat keinen Einflu auf die Steuerung der

Abgasrickflihrung)



Flala-.rantn Einmngsgruﬂun
Motordrehzahl

Muotoriast
Kihimitteltemperatur
Signal vom Leerlaufschalter
Viersorgungsspannung

B RN N

Steuerung der Abgasriickfliihrmenge

S5P12118

Die Abgasrickfihrung ist kennfeldgesteuert. Dies ermaglicht eine optimale Abgasriickfilhrungsmenge in Je-
dem Betriebspunkt.

Das AGR-Taktventil wird vom MP|-Steuergerit angesteuart.

Im AGR-Takiventil wird aus Atmosphérendruck und Saugrohrdruck ein Steuerdruck gebildet, dessen Hihe
vom Tastverhiltnis der Ansteverung abhingig ist.

Die Hohe des Steuerdruckes bestimmt den Offnungsquarschnitt des AGR-Ventils und damit die Abgas-
rickflihrmanga.

21




S 13 = 15 Ampere (blau)
Sicherung fir Krafistoffpumpe G 6 und Einspritzventile N 30 bis N 83,
Bei detekter Sicherung kein Motorlauf.

S 27 - 10 Ampere (rot), Motorsteuerung |

Sicherung fir Luftmassenmesser G 70 mit CO-Potentiometer G 74.

Bai dafekter Sicherung ergeben sich FahrstGrungen in allen Betriebsbareichen.

. Auf ginen Ausfall der Sicherung S 27 kann geschlossen werden, wenn die Eigendiagnose die Stromkreisun-
terbrechung der versorgten Bautelle (G 70, G 74) erkennt und ausgibt.

S 28 - 15 Ampere (blau), Motorsteuerung i

Sicherung fir Lambda-Sonde G 39 (Sondenheizung), Magnetventil N 80 und N 115 fir Aktivkohlebahaltar-
anlage und Taktventil N 18 fir Abgasrickflhrung (nur Kalifornien).

Auf einen Ausfall der Sicherung S 28 kann geschlossen werden, wenn die Eigendiagnose die Stromkreisun-
terbrechung der versorgten Bauteile (G 38, N 80, N 115, N18) erkennt und ausgibt.

S 21 — 10 Ampere (rot)
Sicherung fiir Diagnose-Steckanschiuf (Spannungsversorgung).
Bei defekter Sicherung erfolgt keine Displayanzeige auf dem Fehlerauslesegerit V.A.G 1551,

Kraftstoflpumpenrelais 513
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Die vier Sicherungen sind im Relais- und Sicherungskasten in Fahririchtung links im Wasserkasten unterge-
bracht.
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Masseverbindungen
Am Saugrohr des Motors befinden sich zwel Masseverbindungsstellen.

An diesen beiden Stellen sind die Elekironlk- und Leistungsmassen aus dem Kabelbaum herausgeflhr und
an das Saugrohr angeschlossen.

Als Elekironikmasse werden die Massaleitung fir die Sensoran, die Abslimmung der Sensor-leitungan und
die Steuergerdte Elaekironik bezeichnet. '

Als Leistungsmasse werden die Masseleitung fir das Steuergerat und die Lelstungsendstufen der Akloren
bezeichnat.

Im Stromiaufplan und Funktiensplan ist die Masseverbindung am Saugrohr mit (17) gekennzeichnet

SSP121/20

Hinweis:
Bei Fehimontage und Korrosion der Masseverbindungen kénnen Fahrstérungan aufiraten!

Bitte beachten Sia ebenfalls die Masseleitungen Aggregat-Karossene und Karosserie-Batteriel




Die Eigendiagnose des MP|-Steuergerites Oberwacht die Sensorsignale sowie die Sensoren- und Aktoren-
stromkreise. Treten Stérungen auf, werden diese mit Angabe der Fehlerart im Dauerspeicher des Steuerge-
riates abgespeichen.

AuBerdem wird ein Fahler gespeichert, wenn die Klopfregelung oder die Lambda-Regelung ihra Ragel-
grenze erreicht hat, oder das AGR-System (nur Kalifornien) dauernd gedffnet oder geschlossen ist.

Da diese Fehler nicht direkt die Fehlerguelle bezeichnen, werden sie indirekter Fehler ganannt.

Mit den Neuerungen der MPI setzt auch eine erweiterte Eigendiagnose ein:

— Abfragen des Fehlerspeichers mit schneller Datenlbertragung durch V.A.G 1551

g Eigendiagnose aller Aktorenstromkreise einschlieflich der Einspritzventile

— Erweiterte Eigendiagnose der Sensorsignale und der Sensorenstromkreise

— Eigendiagnose der Lambda-Regelung

— Nutzung folgender Funktionen fir Motoreinstellung und Fehlererkennung:
“MeBwerteblock lesen”

“Grundeinstellung einleiten”
“Einzelne MeRwerte lesen”

Bei “Ziindung aus” bleibt der Speicherinhalt voll erhalten. Lediglich das Abklemmen der Batterie oder des
Steuergerates fihrt zum L8schen des Fehlerspeichers.

Sporadisch auftretende Fehler, z.B. ein Wackelkontakt, werden, falls der Fehler innerhalb der nachsten 50
Meotorstarts nicht mehr aufiritt, automatisch geléscht.

Mit geringem Prif- und MeBgeréiteautwand ist eine schnelle Beurteilung und Diagnose der gesamten Motor-
steuerung mbglich.

Als Diagnoseschnitistelle dient der Diagnosestecker, der eine schnelle Datenibertragung vom Steuergerat
zum Fehlerauslesegerat V.A.G 1551 und umgekehrt ermaglicht.

Der Diagnosestecker hat vier Anschiisse, wobei durch die Gehiuseform des Steckers 1 eine Verwechslung

der Anschlisse ausgeschlossen ist.
Dadurch werden geritezaerstirende Fehlanschlisse vermiaden.

Diagnose-Steckanschiul

1 = Spannungsversorgung

2 = Schnelle Datenibertragung (Molorsteuarung)

3 = Blinkcode Motorsteuerung

4 = Schnelle Dateniiberiragung (Automatikgetriebe)

94 SsP12121



Fehlerauslesegerat V.A.G 1551

Die Moglichkeiten der Eigendiagnose kinnen am besten durch den Einsatz des Fehlerausiesegerites VA G
1551 genutzt werden.

1 = Spannungsversargung
2 = Bidirektionale Leitung (K-/L-Leitung)
3 = AnschluB fir Blinkcodeausgabe

V.A.G - EIGENDIAGEOSE
1 = Schnelle Datanidbercrag

a5P121/22
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Die Zentrale der vollelektronischen Motarsteuerung MPI ist das digital arbeitende Steuergerat J182.
Es bereitet die von den Sensoren (Informationsgebern) eingehenden Signale auf und fihrt sie dem Mikro-

computer im Steusrgerat zu. Die Sensorsignale werden standig von der Eigendiagnose des Steuergerdtes
geprift.

Lufimass anmesser
G0 mit
CO-Potentiometer
e

Geber (0r KOhimitisl-
femgeraiur GE2

Cber f0r Motos-
drzhzahl G238

Geber fr 20nd-
zafpunit Gd

Hallgeber (340

Drogsselklappen-
patentiometer GE8
und Leardaui-
schatler FGO

Lambxdia-Sonds
339

Klopfzensor | + 11
B1 + (366

AGR-Tamperatur-
gensor QOB

Zusatzsignale
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Fl-Steuergerdl
192

Der Mikrocomputer berechnet die Ausgangssignale entsprechend der gespeicherten Kennfelder und Kenn-
linlen. Uber verstarkende Endstufen werden die Ausgangssignale den Akforen (Steligliedern) zugeflhr. Die
Eigendiagnose liberwacht die Aktorenstromkreise. Die Aktoren und Aktorenstromkreise kinnen auch mit
Hilfe der Steliglieddiagnose geprift warden.

Aktoren
™
1
%2
%3 ~> Nao, Eg‘ﬁmliag, B3
%4

Zindspuba M mil
Laistungesndstula MNTD

Wemntil fir Leerlaul-
fillungsregalung N71

Magnabwantil 2 fiir
lebahdlaranlaga
M115&

Magnatwantil 1 R
Alktivkonlebehilaranlage
WA

AGR-Takiventil N18

S5P121/23
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Steuergerit J 192

Mit den Anderungen an der Motorsteuerung (MPI) kommt ein neues Steuergerst zum Einsatz.

Ein vierteiliger Stecker mit insgesamt 64 Pins verbindet das Steuergerat mit Stromversorgung, Masse, In-
formationsgebarn und Steligliedarn.

Die AnschiuBstacker sind mit A, B, C und D bezeichnet,

Die AnschiuBstacker A, B, und C haben vergoldete Kontakta,

Steckar B mit 20 Pins Stecker A mit 12 Ping
Stecker C mit 18 Pins Etecker D mit 18 Ping

S5P121724

Fir die Fehlersuche mit der Prifbox V.A.G 1598 stehen zwel neue Adapterkabel zur Verfligung (sieghe
Seita 57).

Steckerarretierung

Die einzelnen Stecker sind durch eine Arratierung am Steuergerat gesichert. Im eingebauten Zustand des

Steuergerates mull zum Losen der Arretierung zwischen Steuergerdt und Spritzwand gegrifien und die Ar-
relierung entriegelt werden, bevor der Stecker abgezogen werden kann.

S3P121/25
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Luftmassenmesser G 70

Der Luftmassenmesser ist am Luftfiltergehiuse befestigt. Durch ein Luftleitgitter am Lufleiniriit werden Luft-
pulsation und Luftturbulenzen an der MeBstelle unterbunden. Im Luftmassenmesser befinden sich keine
beweglichen Teile, die einen Strdmungswiderstand darstellen.

Luhinpasalisranscr Die MeBeinrichtung ist in einem Bypasskanal untergebracht.
Hizdrahielement  Si@ besteht aus einem Hitzdrahtelement (Platindraht) und einem
Lufitemperatursensar.

Das Hitzdrahtelement wird elektrisch aufgeheizt. Der Lufttempe-
ratursensor wird zur Bestimmung des Heizstrombedarfs beanutzl.

Der Heizstrom wird von einem elektronischen Schaltkreis so
reguliert, daB der Temperaturunterschied zwischen Hitzdraht
und Luftstrom konstant bleibt. Je mehr Luft den Hitzdraht
passiert, desto hGher muB der Helzstrom sein.

Die Luftmassa wird durch Messung des Heizstromes ermiltalt.
Durch dieses MeBprinzip werden Lufidruck- und Temperatur-
schwankungen kompensiert.

Eine Glasbeschichiung des Hitzdrahtes verhindert Verschmut-
zung und dadurch enistehende MeBungenauigkeiten.

S5P121/26

Signalverwendung:

Das Spannungssignal vom Luftmassenmesser ist proportional zum Luftmassenstrom in das Saugrohr.

Es kennzeichnet die Motorlast.

Baim Motorstart ist das Signal zu ungenau. Als Startsteuerung werden zur Berechnung der Einspritzzeit und
des Zindzeitpunkies temperaturabhangige Festwerte verwendet.

Zur Erhéhung der MeBgenauigkeit wird der Spannungsabfall in der Masseleitung des G 70 gemessen.

Das Lufimassensignal muB um diesen Spannungswert (Referenzspannung) korriglert werdan.

Ersatzfunktion und Eigendiagnose:
Keine Ersatzfunktion. Zur Berechnung der Einspritzzeit und des Zindzeitpunktes wird das Signal vom Dros-
selklappenpotentiometer G 69 verwendel.

Die Eigendiagnose erkennt Leitungsunterbrechung und Kurzschluf nach Plus oder Masse.

Elektrische Schaltung:
A1 = CO-Potentiometer-Signal
EE LI A2 = Luftmassensignal
: l A3 = Masse
: ; Ad = Abschirmung
T A5 = Referenzspannung

SSP12127 =




Geber fir Kilhimitteltemperatur G 62

Der Geber fir die Kihimittelternperatur sitzt am hinteren Zylinderkoplende.

Er ist als NTC-Widerstand (HeiBleiter) ausgefihrl. NTC bedeutet Negativer Temperatur-Coefiizient und cha-
rakterisiert sein Verhaltan, bei steigender Temperatur seinen elekirischen Widerstand zu vamingem.

Jeder Kihimitteltemperatur und damit der Motortemperatur ist ein Widerstandswert zugeordnet, der in Form
glnes Spannungssignals dem Steuergerat mitgeteilt wird,

S5P121/28

Signalverwendung:

Die Information (ber die Kiihimitteltemperatur ist ein Korrekturfaktor fir viele Systemfunktionan, z. B. Zind-
zeitpunkt und Einspritzzeit bei kaltem Motor, Steuerung der Kalt-Leeraufdrehzahl, Startsteuerung der Ein-
spritzung urd Leerlauffiliungsragalung.

AuBerdem werden einige Systemfunktionen temperaturabhingig gestartet, z. B. Klopfregelung, Adaplion der
Leedauffillungsregelung und Abgasriickflihrung (nur Kalifornien).

Ersatzfunktion und Eigendiagnose:
Bei fehlerhaftern Signal wird bal Motorstart eine Kihimitteltemperatur von 20 °C angenommen.
Pro Minute Motorbelrieb werden 10 °C hinzuaddiert, bis der maximale Temperaturwert van 85 *C erreicht ist.

Die Eigendiagnose erkennt Leitungsunterbrechung und KurzschluB nach Plus cder Masse.

Elektrische Schaltung:

C15 C18
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Geber fir Zindzeitpunkt G 4 und Motordrehzahl G 28

Gabar fir ZOndzeilpunit

Die Geber fir Zindzeitpunkt und Motordrehzah! sind
baugleich und sitzen in einer gemeinsamen Halterung
auf der linken Seite am Anlasserzahnkranz.

Der Gaber fir ZOndzeitpunkt ist zur eindeutigen Zuord-
nung der Kurbelwinkelstellung erforderlich. Er kst ein in-
duktiver Impulsgeber und listert ein Ausgangssignal an
das Steuergerit, wenn sich die Bezugsmarke an dem

*  Sensor vorbeibewegt. Die Bezugsmarke ist ein auf der
Riickseite des Schwungrades eingeprafter Stahlstift.
Der Stahlstift befindet sich 60° vor dem oberan Totpunkt
des ersten Zylinders.
Pro Kurbalwellenumdrehung wird so ein Spannungsim-
puls erzeugt.
Zum Erfassen der Motordrehzahl dient der Geber fir
Motordrehzahl, der als induktiver Impulsgeber die 135
Zahne des Schwungrad-Zahnkranzes abtastet. Er liefert
pro Zahn einen Spannungsimpuls,

Gabar fir Motordrehzahl S5P121/30

Signalverwendung:
Das Signal vom Geber fir ZOndzeitpunkt G 4 ist bel Motorstart erforderlich, um zusammen mit dem Signal
vom Hallgeber G 40 den Ziind-OT des ersten Zylinders zu arkennan.

Das Signal vom Geber fiir Motordrehzahl G 28 dient zur Erfassung der Motordrehzahl sowie des Kurbelwin-

kels. Aus dem Kurbelwinkel wird der Abstand zum nachsten Zylinder filir Zindung und Einspritzung errech-
nat.

Ersatzfunktion und Eigendiagnose:

Keine Ersatzfunktion flir G 4 und G 28.

Die Eigendiagnose erkennt fehlénde Signale von G 4 und G 28 bei Motorstart (nach 5 Sekunden) und
Motorauf.

Elektrische Schaltung:

I[:‘I C2 C3 C4 05 G

EJ L

ERIE

G4 S5P1211
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Hallgeber G 40

Der Hallgeber ist im Zindverteiler untergebracht. Er ist ain elektronischer Steuerschalter, dessen Wirkung
auf dem Hall-Effekt beruht. Der Hallgeber besteht aus siner Magnetschranke sowie einer integrierten Halb-
leiterschaltung, dem Hall-IC. Das IC ist zum Schutz gegen Feuchtigkeit, Verschmutzung und mechanische
Beschadigung in Kunststoff eingegossen.

Der Hall-Effekt ist eine Magnetfeldanderung, die durch den Blendenrotor verursacht wird. Der Blendenrotor
dreht sich mit Nockenwellendrehzahl. Dadurch ergibt sich pro Arbeitstakt (2 Umdrehungen der Kurbelwelle)

gin Spannungssignal.

Hall-1G 55P121/32

Signalverwendung:
Durch das Hallgebersignal wird zusammen mit dem Signal vom Geber flir ZUndzeitpunkt der Zind-OT des

ersten Zylinders erkannt. Nach gleichzeitigem Eingang beider Signale erfolgt die Freigabe der ersten Zlin-
dung und Einspritzung bei Motorstart.

Ersatzfunktion und Eigendiagnose:
Keine Ersatzfunktion flr G 40.

Die Eigendiagnose erkennt Leitungsunterbrechung oder eine standig anliegende Signalspannung (auch bei
Startvarsuch).

Elektrische Schaltung:

Cr cacs
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Diagramm der Steuersignale

Die drei Geber — Geber fiir Zindzelpunkt G 4, Geber fiir Motordrehzahl G 28 und Hallgeber G 40 — missen
fiir den Motorstart im Zusammenhang gesehen weardan.

360" KW

Hntﬂﬂ‘t&ﬂ”

F 9

380° KW ,

Hallgebersignal ! 5 ! -
| ' |
Zindzeltpunkdsignal : i
] i
Drehzahisignal : 135 Impulse :I .
54 Zahne |
Imam emechnetes ﬂ
Zylindersignal i
Ziindsignal ('H !
1 2

Der Motorstart wird durch das Drehzahisignal erkannt.

Wenn bei Motorstart das Hallgebersignal und das Signal vom Geber fir Zindzeitpunkt gleichzeitig einge-

SEP121034

hen, erkennt das Steuergerét, daf der Zind-OT des ersten Zylinders folgt. Die Zindung wird ausgealist.
Yon diesem Zeitpunkt an werden die Zéhne des Schwungrad-Zahnkranzes gezahlt und 54 Zahne (144° KW)
spéter durch ein intern errechnetes Zylindarsignal die ndchste Zindung avsgelist.

Nach dem Motorstart werden die Signale vom Geber fir Zindzellpunkt und vom Hallgeber nicht mehr bend-

tigt.

Ein Ausfall des Drehzahlsignals fihn zu Motorstillstand.
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Drosselklappenteil

Das Drosselklappenteil ist direkt am Ansaugkrimmer befestigt. Die Gaspedalstellung wird Gber einen Seil-
zug machanisch auf die Drosselklappen Obertragen. Dabei Gffnet zuerst die kleinere Drosselklappe (unterer
Teillastberaich). Ist diese ganz gedffnet, folgt die griBere Drosselklappe (mittlerer und cbarer Tail-
lastbereich, Vollastbereich).

Die Drosselklappenpotentiometer/Leerlauischalter-Kombination ist ein neues Bauteil und befindet sich am
Drosselklappenteil.

Am Drosselklappentell befindet sich die Einstellschraube fir die Leeraufdrehzahl.
~ Die Einstellung dieser Schraube darf nur in der Funktion "Grundeinstellung” am V.A.G 1551 erfolgen!

Im Bereich des Drosselklappenteiles wird fiir folgende Systeme der Saugrohrdruck abgenommen:

— zum Druckregler flir das Kraftstoffsystem
— zum AGR-Taktventil fir die Abgasrickilhrung (nur fir Kalifornien)

AuBerdem miindet eine Zufuhrleitung der Kurbelgehauseentliftung am Drosselklappentsil.

El:lnma.ldnppan

Einsiellschraube
Learlaufdrehzahl

EEuEmhn:Irur:l: Ium

im
Taktwanhl

Zufuhrigilung der
Kurbelgeh&usasniliftung

Drogsselkiapoenpotentiomatsr  Laarlautschaller
SSP121/35



Drosselklappenpotentiometer G 69 mit Leerlaufschalter F 60

Das Drosselklappenpotentiomater und der Leer-
laufschalter befinden sich in einem gemeinsamen

Drazsalklappenpoientiomeater
Gehause, das am Drosselklappenteil bafestigt ist.

G 69 und F 60 werden von der Drosselklappen-
welle betatigt.

Das Steuergerit erkennt anhand der Position des
Potentiometers und des Leerdaufschalters die
Stellung der Drosselklappen.

Der Learlaufschalter ist einstellbar.
SSP21/38

Signalverwendung:

G 63

Das Spannungssignal wird zur Erkennung der Drosselklappenstellung, zum Auslbsen der Beschleunigungs-
anreicherung (Offnungsgeschwindigkeit der Drosselklappe) und als Ersatzsignal bel Ausfall des Luftmas-
senmessars genuizt.

E60;
Es dient als Signal fiir die Leeraufflllungsregelung, Schubabschaltung und der Steuerung von Schubluft
und Schubzlndwinkel.

Ersatzfunktion und Eigendiagnose:
Keine Ersatzfunktion fiir G 63 und F 60.

68

Die Eigendiagnose erkennt Leitungsunterbrechung oder KurzschluB. Sie (iberpriift auBerdem im Fahrbetrieb
die Plausibilitdt des Signals durch einen Vergleich mit dem Signal vom Lufimassenmesser,

Die Eigendiagnose Uberpriift die Plausibilitit des Signals. Sie arkennt, wenn bei sich &nderndem Signal vam
Drosselklappenpotentiometer der Leerlaufschalter geschlossen bleibt, oder wenn bel Drehzahlen Gber der
Leerdaufdrehzahl innerhalb von 1l] Minuten nach Motorstart der Leerlaufschalter nicht mindestens einmal
geschlossan wird.

Eine Schnellprifung ist dber Funh:hnn 08 der Eigendiagnose (Anzeigefeld 7) mglich.

Elektrische Schaltung:
m A7 AB AB = Versorgungsspannung fir G 69
7 = Signal von G 68
AB = Masse
l H AS = Signal von F 60
]
G FaD SSP121/37 35




Klopfsensoren | und Il, G 61 und G 66

Es werden zwei Klopfsensoren verwendet, weil eventuelle "Klopfzentren® zu weit auseinander liegen, um sie
mit einem Klopfsensor eindeutig dem verursachenden Zylinder zuordnen zu kinnen. .
Sie werden zur Kontrolle des Verbrennungsablaufes fiir die zylinderselektive Klopferkennung eingesetzt,

Die Klopfgrenze ist bei der motorischen Verbrean-
nung keine feste GriBe, sondern sie ist von ver-
schiadenan Betriebsbedingungen wie Krafistoff-
qualitat oder Motorzustand abhangig.

Bei Auftreten der klopfenden Verbrennung wird
der Zondzeitpunkl zylinderselektiv in Richtung
"spat” verstellt und bei ausbleibender Klopfnei-
gung schrittweise auf den Ausgangswert zuriick-
genomman,

Da sich im Motor die jeweilige Klopfgrenze von
Zylinder zu Zylinder unterscheidet und sich inner-
halb des Betnebsbereichs dndert, kann sich im
praktischen Betrieb an der Klopfgrenze flr |edan
Zylinder ein eigener Zindzeltpunkl ergaben.

SSP121/38

Signalverwendung: .
Die Klopfregelung wird ab einer Kihimitteltemperatur von 40 °C akfiviert.
Das Spannungssignal von den Klopfsensoren G 61 bzw. G 66 wird zur Kontrolle des Verbrennungsablautes

fiir die zylinderselektive Klopferkennung eingesetzt. ;
Dabei iiberwacht der Klopfsansor | die Zylinder 1 und 2, der Kloptsensor |l dia Zylinder 3, 4 und 5.

Der Zindwinkel des klopfenden Zylinders wird in den Bereichen des Kennfeldes, in denen Klopfneigung be-

steht, schrittweise, maximal 12° zurlckgenommen,
Hélt die Klopfneigung trotz einer mittieren Zindwinkelriicknahme von ca. 3° dber alle Zylinder an, wird das
Ziindkennfeld flir Normalkrafistoff aktiviert. Es ist dann eine schrittweise Zindwinkelricknahme um maximal

12 bezogen auf das 2. Kennfeld moglich.

Ersatzfunktion und Eigendiagnose: : "
Bei Austall eines Klopisensors wird der Zindwinkel aller Zylinder um das Maximum von ca. 16°KW zurlick-

ganomimen.

Die Eigendiagnose erkennt Leitungsunterbrechung, wenn bei einer Kihimitteltemperatur Gber 40 *C und
giner Drehzahl gréBer 3500 1/min kein Signal von den Klopfsensoren eingeht.

Elektrische Schaltung:

[B1 B2 B3 B4 BS BS
T 1 1 111
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Lambda-Sonde G 39

Die Lambda-Sonde vergleicht den Restsauersiofigehalt im Abgasstrom mit dem Sauerstofigehalt der Um-
gebungsluft und liefert das zur Regelung notwendige Spannungssignal an das Stevergerat,

Dieses Signal kennzeichnet die momentane Gemischzusammensatzung.

Die Lambda-Sonde erlaubt durch ihre Beheizung eine grifere Einbauentfernung vom Motor, so daf selbst
Dauer-Vollastfahrien die Lebensdauer nicht beeintrachtigen.

Durch das integrierte Heizelemant wird die Mindestbetriebstemperatur sehr schnell erreicht und die Lambda-
Regelung sehr schnell aktiv,

Aktive Sondenkeramik

Elekirische Anschlisss

S55P121/40

Signalverwendung:

Entsprechand dem Spannungssignal von der Lambda-Sonde wird die Grundeinspritzzeil korrigier, um die
Gemischzusammensatzung auf A = 1 zu halten. Dadurch wird eine optimale Wirkung des Dreiwage-Kataly-
sators emraichl.

Ersatzfunktion und Eigendiagnose:

Kaine Ersatzfunktion. Bei Ausfall des Signals findet keine Lambda-Regelung statt.

Die Eigendiagnose erkennt einen Fehler, wenn fiinf Minuten nach Motorstart bei einer Kihimitteltemperatur
Uber 20 °C der sinnvolle Signalspannungsbereich nicht erreicht wird.

AuBerdem erkennt die Eigendiagnose Leitungsunterbrechung, KurzschiuB nach Plus (Sondenhelzung) oder
Kurzschlu} nach Massa. ¥

Elektrische Schaltung:

von S28
1

t#—ﬂ
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Temperatursensor G 98 fir Abgasrickilihrung (nur Kalifornien)

Der Temperatursensor befindet sich im Abgaskanal des AGR-Ventils. Bei Abgasriickfihrung miBt er die
Temperatur des Abgasstromes.

Der Temperatursensor ist ein NTC-Widerstand (HeiBleiter). NTC bedeutet Negativer Temperatur-Coeffizient,
bei steigender Abgastemperatur sinkt also sein elektrischer Widerstand.

Das MPI-Steuergerat erhalt ein Spannungssignal entsprechend der Abgastemperatur.

+

S5P121/42

Signalverwendung:
Das Signal vom Temperatursensor fiir Abgasriickiiihrung G 88 wird nur zur Diagnose der Abgasriickfiihrung
genutzt.

Anhand des Signals vom Sensor G 98 erkennt die Eigendlagnose machanische Fehler im AGR-System,
z.B. eln sténdig gedfinetes oder geschlossenas AGR-Veniil.
Das Signal hat keinen EinfluB auf die Steuerung der Abgasrlckfihrung.

Ersatzfunklion und Eigendiagnose:
Keine Ersatzfunktion.

Die Eigendiagnose erkennt Leitungsunterbrechung und KurzschiuB nach Plus oder Masse.

Elektrische Schaltung:

B7 B4

I
&
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Einspritzventil N 30, 31, 32, 33, 83

Die Einspritzventile werden elekiromagnetisch betétigt. Die Eingpritzmenge wird vom Steuergerit aus-
schlieBlich Ober die Einspritzdauver festgelegt, da Offnungsguerschnitt und Druckdifferanz zwischan An-
saugdruck und Kraftstofidruck konstant sind.

Die Einspritzventile werden bei Motorbetrieb standig von Kraftstoff durchstromt und damit gekihit.

Die Einspritzventile werden (ber Vorwiderstinde betrieben. Bei einer evantuelien Prifung der Einspritzvan-
tile darf niemals direkt Batteriespannung angelegt warndan.

zum Dnuchregier

SeP121/44

Ansteuerung:
Das jeweilige Signal vom Motorsteuergerat ist die Masseansteuerung der Einspritzventile fir Zylinder

1bis 5.

Ersatzfunktion und Eigendiagnose:
Keine Ersatziunktion.

Die Eigendiagnose erkennt KurzschluB im Bauteil nach Plus zylindarselektiv.

Liegt eine Leitungsunterbrechung an einem Einspritzventil vor, erkennt dies die Eigendiagnose. Es werden
jedoch die Einspritzventile aller Zylinder angezeigt. Die Unterscheidung erfolgt durch die Stellglieddiagnose.

Elektrische Schaltung:

NEEH NaaE'(

D4 D5 7L na D10 SS5P121/45
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Zindspule N mit Leistungsendstufe N 70 und Ziindverteiler O

Das Zindsignal wird vom Steusrgerét (Pin B17) an die Leistungsendstufe gegeben, die den Primarstrom der
Ziindspule schaltet und so die Zindung auslost. :

Die Leistungsendstufe hat im wesentlichen Stromverstarkungsaufgaben. Um im gesamten Arbeitsbereich
die gewinschie Zindenergie zu erhalten, wird die Zeit fir den StromfluB in der Zlndspule abhangig von
Drehzahl und Versorgungsspannung angepaBt.

Aus Sicherheitsgrinden enthalt die Endstufe zusatzlich eine Regelung zum Begrenzen das maximalen
Primérstroms durch die Zindspule.

Die Leistungsendstufe sitzt zur Verringerung von Spannungsverlusten nicht im Steuergerét, sondern direkt
an der Zindspule. .

Der Zindverteiler ist am Zylinderkopfende angeflanscht und wird von der Nockenwelle angetrieben.
Da die Zindverstellung und die Ausldsung des Zindvorgangs durch das elekironische Steuergerat erfolgen,
dient der Ziindverteiler ausschlieflich zur Verteilung der Zindspannung an die einzaelnen Zindkerzen.

S5P121/46

Ansteuerung:
Ziindsignal fir alle Zylinder.

Ersatzfunktion und Eigendiagnose:
Keine Ersatzfunktion und Eigendiagnose.
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Ventil N 71 fir Leerlauffiillungsregelung

Das Ventil tir Leerdauffillungsregelung befindet sich zwischen Ansaugkrimmer und Ansaugtrakt vor der
Drossalklappe.

Es funktioniart wie ein “variabler Bypass® zur Umgehung der Drosselklappe.

Den Offnungsquerschnitt des Ventils kontrolliert das Steuergerit, das den Steuerstrom zum Ventil so be- _
mift, dal unter allen Temperatur- und Lastbedingungen die Leerlaufdrehzahl im Zusammenhang mit der di-
gitalen Leerlaufstabilisierung auf dem Sollwert gehalten wird. _

AuBerdem bernimmt es die Starfiuft- und die Schublufisteuerung.

SSP121/47

Ansteuerung:
Das Ventil fir LeeraufiGliungsregelung wird masse- und plusseitig (Pin D7 und D11) vom MPI-Steuergerét
angesteuert. Jeder Pin hat eine separate Leistungsendstufe.

Ersatzfunktion und Eigendiagnose:

Bei erkanntem Defekt im Stromkreis werden beide Leistungsendstufen abgeschaltet (ein KurzschiuB nach
Masse wiirde sonst zu einer vollstdndigen Offnung des LFR-Ventils fihren).

Das Ventil wird stromlos und Gffnet den Notlaufquerschnitt. Der warme Motor [&uft dann mit leicht erhdhter
Leeraufdrehzahl,

Gleichzeaitig wird auch der Hlim[nmmrﬂﬁsur dber Pin C10 abgeschaltet.

Die Eigendiagnose erkennt Leitungsunterbrechung und KurzschluB nach Plus oder Masse,

Elekirische Schaltung:

=|H?1

— D761 ggpy2148
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Magnetventil 1 fir Aktivkohlebehélteranlage N 80 (Taktventil)

Das Magnetventil 1 (N 80) ist gemeinsam mit dem
\ Magnetventil 2 durch eine Halterung am Aktiv-
kohlebahalter befestigl,

£F Das Steuergerét bestimmt Gber das Magnatventil
1 die Zufithrung von Kraftstoffdampt aus dem Ak-
LY tivkohlebehdlter in das Saugrohr des Motors.

= Es ist stromlos gedfinet.

Das Magnetventil wird geschlossen (Tastverhalt-
nis 100 %), wenn der kalte Motor gestartet wird.

S5P121/48

Ansteuerung:

Wenn die Lambda-Regelung, abhingig von Kinimitteltemperatur und Spannung der Lambda-Sonde, ginge-
selzt hat, wird das N 80 weich einsetzend gedfinet.

Die Masseansteuerung des Magnetventils im Fahrbetrieb ist last- und drehzahlabh&ngig.

Bei Lats- und Drehzahldnderungen, dndert sich die Ansteuerung des N 80 als weicher Ubergang, da Menge
und Zusammenseatzung des Kralistofidamptes die Lambda-Regelung und die Leerlaufiiilungsregelung be-
einflussan

Bai Vollast wird das Magnetventil ganz gedffnet, bei Schubabschaltung ganz geschiossen.

Ersatziunktion und Eigendiagnose: )
Ist der Stromkreis unterbrochen, bleibt das Magnetventil ganz gedifnet. Das flhr zu Leerlauf- und Uber-
gangsproblemen sowie zu Teillast-Ruckeln. t

Die Eigendiagnose erkennt Leitungsunterbrechung und Kurzschiu® nach Plus oder Masse.

Elektrische Diagnose:

von 528

; M Bl

Y. (SO
iz S5P121/50
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Magnetventil 2 fir Aktivkohlebehéalteranlage N 115 (Abschaltventil)

=, o,

SSP121/51

Ansteusrung:

Das Magnetventil 2 (N 115) ist gemeinsam mit
dem Magneatventil 1 durch eine Halterung am Ak-
tivkohlebehdlter befestigt.

Das Magnetventil 2 ist stromlos geschlossen.

Es varschlie3t bei Motorstillstand und nach Aus-
schalten der Zindung den Aktivkohlebehalter zum
Saugrohr, damit kein Kraftstoffdampf in das Saug-
rohrstrimen kann.

Das Startverhalten wird dadurch veroessert und
die Schadstoffernission nach dem Motorstart
verringert.

Das Magnetventil N 115 wird finf Sekunden nach dem Motorstart vom Steuergerét aktiviert und dfinet die
Verbindung vom Aktivikohlebehdlter zum Magnetventil 1 {Takiventil).

Ersatzfunktion und Eigendiagnose:

Keine Ersatzfunktion. Bei Stromkreisunterbrachung bleibt das Magnetventil geschlossen.

Es erfolgt keine Entiiftung des Aktivkohlebehalters.

Die Eigendiagnose erkennt Leitungsunterbrechung und KurzschluB nach Plus oder Masse,

Elektrische Schaltung:
won 528

Big

N 115
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Taktventil N 18 fur Abgasriickfihrung (nur Kalifornien)

Das Taktventll fir Abgasrickflhrung ist am Luftfitergehduse montiert. i

Es wird vom Steuergerit mit einem getakieten Strom angesteuert, der den Offnungsquerschnitt des Takt-
ventils festiegt.

Aus Saugrohrdruck und Atmosphérendruck wird im Taktventil ein Steuerdruck gebildet. Der Steuerdruck
wird der Unterdruckkammer des AGR-Ventils zugefithrt und bestimmt durch die Offnung des AGR-Ventils
die Abgasrickflhrmeange.

Der angeclipste Druckminderer begrenzt den auf die Membrane des AGR-Ventils wirkenden Steuerdruck
{(Unterdruck) aul maximal -200 mbar.

Deusckmindarer

S5P121/53

Stevendruck
Ansteuerung:
Die Masseansteuerung des Taktventils N 18 bestimmt last- und drehzahlabhéngig die Oifnung des AGR-
Ventils und damit die Abgasrickilhrmeange.

Ersatzfunktion und Eigendiagnose:

Keine Ersatzfunktion. Bei Unterbrechung des Stromkreises bleibt die Abgasriickflhrung geschiossen.

Die Eigendiagnose erkennt Leitungsunterbrechung und Kurzschluf nach Plus oder Masse, Bleibi durch eine
mechanische Fehlfunktion das AGR-Ventil stindig gedffnet oder geschlossen, wird dies vom AGR-Tempa-

ratursensor erkannt,

Elektrische Schaltung:

won 528

M 14
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Kraftstoffpumpenrelais J 17

Das Kraftstofipumpenrelais ist innerhalb des Relais- und Sicherungskastens im Wasserkasten unterga-
bracht.

Ansteuerung:
Das Kraftstoffpumpenrelais wird vom Steuergerdt angestauert, sobakd bei Motorstart das Drehzahlsignal
vom Geber fir Motordrehzahl eingeht.

Beachte:
Die Kraftstoffpumpe hat beim Einschalten der
Ziindung einen Vorlauf von 1 Sekundea.

Ersatzfunktion und Eigendiagnose:
Keine Ersatzfunktion und Eigendiagnose. Bei
Ausfall des Signals ist kein Motorstart méaglich.

S8P121/55

Fehlerlampe K 66 fir Eigendiagnose (nur Kalifornien)

Signalverwendung:
Bei Fahrzeuwgen fir Kaliformien ist die Fehlerlampe K 66 in die
Schalttaiel eingebaut.

Die Fehlerlampe wird vom Pin C14 angesteuart, um den Fahrer bei
Stdrungen in der MPI zu warnen.

Ersatzfunktion und Eigendiagnose:
SSP121/56 Keine Ersatzfunktion und Eigendiagnose.




Klimakompressor-Signal

Klimaanlagen-Signal

Das Signal an Pin C10 ist bidirektional. Das helBt, es kann als
Eingangssignal vom Steuergerat J 153 fir die Magnetkupplung
zum MPI-Stauergerit oder als Ausgangssignal in umgekehrter
Richtung vorliegan.

Signalverwendung:

Eingangssignal:

140 ms vor Einschalten der Magnetkupplung des Klimakompres-

sors wird von Pin 87A des Steuergerdtes J 153 Spannung an Pin
C10 gelegtl. Die Learaufdrehzahl wird erhiht, um einen Drehzahl-
ginbruch bel Kompressoranlauf zu verhindem.

Ausgangssignal:
Beim Beschleunigen im ersten Gang (die Erkennung erfolgt Gber

Motordrehzahl und Fahrgeschwindigkeit) wird der Klimakompressor
iber diesen Pin abgeschaliet.

Ersatzfunktion und Eigendiagnose:
Keine Ersatzfunktion.

Eine Schnellpriifung ist Gber die Funktion 08 der Eigendiagnose
(Anzeigefeld 7) mbglich.

Das Signal an Pin C11 geht bei manueller Klimaanlage vom
Schalter E 30 fir Klimaanlage und bei digitaler Klimaanlage von der
Bedien- und Anzeigeeinheit E 87 ein.

Signalverwendung:

Manuelle Klimaaniage:

Bei Klimaanlage "Ein" wird die Leeraufdrehzahl angehoben.
Digitale Klimaaniage:

Bei héherer Kihi- oder Heizleistung der Klimaanlage wird die
Leerlaufdrehzahl angahoban.

Ersatzfunktion und Eigendiagnose:

Keine Ersatzfunktion.

Eine Schnellprifung ist dber die Funktion 08 der Eigendiagnose
(Anzeigefeld 7) mbglich.



Fahrgeschwindigkeits-Signal

Drehzahl-Signal

Verbrauchs-Signal

Das digitale Fahrgeschwindigkeits-Signal (Impulse pro Kilometer)
an Pin B geht vom Geber G 68 fiir Fahrgeschwindigkeit ein.

Signalverwendung:
Es wird bendtigt fir die:

= Schubluftsteusrung
= Leerdaufflllungsregelung (Adaption nur bei stehendem Fahrzeug)
— Abschaltung des Klimakompressors (siehe Pin C10)

k

Ersatzfunktion und Eigendiagnose:
Keine Ersatzfunktion.

Die Eigendiagnosa erkennt ain fehlendes Signal.
Die Fahrgeschwindigkeit kann (ber Funktion 08 der Eigendiagnose
(Kanal 15) gelesan werden.

Signalverwendung:

Das digitale Signal von Pin B10 ist die Drehzahlinformation flr
verschiedene elektronische Systeme, z. B. elekironische Getrie-
besteuerung Digimat und Drehzahimassar.

Ersatzfunktion und Eigendiagnose:
Keine Ersatzfunktion und Eigendiagnose.

Signalverwendung:
Das Verbrauchs-Signal wird von Pin B11 an den Bordcomputer an-

gelegt.
Das digitale Ausgangssignal gibt die Information ber den mo-

mentanen Kraftstoffverbrauch an den Bordcomputer. Der Kraft-
stoffvarbrauch wird aus der Einspritzzeit berechnet.

Ersatzfunktion und Eigendiagnose:
Keine Ersatzfunktion und Eigendiagnose.
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Fahrstufen-Signal

Schaltzeitpunkt-Signal

Kodierungs-Signal

Signalverwendung: g
Das Signal an Pin B12 geht vom Digimat-Steuergerat (Pin 20) ein.
Es dient zur Erkennung der Wahlhebelposition bei Automatikge-
triebe.

Die Leeraufdrehzahl wird bel eingelegten Fahrstufen abgesenkt,
um die Kriechneigung des Fahrzeuges zu verringerm.

Ersatzfunktion und Eigendiagnose:
Keine Ersatzfunktion,

Das Signal ist (ber die Funktion 08, Anzeigefeld 7, der Eigendia-
gnose priifbar.

Signalverwendung:

Das-Signal an Pin B13 geht vom Digimat-Steuergerat (Pin 28) ein
Durch diezes Signal wird dem MPI-Steuargerdt der Schaltzeitpunkt
des Automatikgetriebes mitgetailt. Das Stauergeral reagiert mit
kurzfristiger Zindwinkelricknahme zur Erhdhung des Schalt-
komforts.

Ersatzfunktion und Eigendiagnose:
Keine Ersatzfunktion.

Das Eigngl ist Ober die Funktion 08, Anzeigefeld 7, der Eigendia-
gnose priifbar.

Signalverwendung:

Das Signal an Pin B14 geht vom Kodierstecker ein. Dort ist die Ko-
dierung fiir Schaltgetriebe- oder Automatik-Version hinterlegt.

Pin B14 offan = Schaltgetrieba

Pin B14 an Masse = Automatikgetriebe

AuBerdam erfolgt durch Pin B14 die Freigabe der Funktionen an
Pin B12 und B13.

Ersatzfunktion und Eigendiagnose:
Keine Ersatzfunktion,

Die Kedierung kann durch Funktion 01 der Eigendiagnose gelesen
warden.

Kodierung 11
1 = Schaltgetriebe
0 = Automatikgetriebe



Diagnose-Signal

Reizleitungs-Signal

Signalverwendung:

Das Signal an Pin B16 gaht vom Kodierstecker ein. Dort ist die
Kodierung hinterlagt, ob Abgasrickilihrung vorliegt.

Pin B16 offen = ohne AGH

Pin B16 an Masse = mit AGR

Ersatzfunktion und Eigendiagnose:
Keine Ersatzfunktion.

Eﬁdﬁuﬁagung kann durch Funktion 01 der Eigendiagnose gelesen
en.

Kodierung 11
1 =ohne AGR
0 = mit AGH

Signalverwendung:

Das Signal von Pin C12 wird an den braunan Diagnose-Steckan-
schiufd (K-Leitung) gelegt.

Es dient zur Ausgabe der schnellen Dateniibertragung zum Fehler-
auslesegerat V.ALG 1551,

Ersatzfunktion und Eigendiagnose:
Zum Auslesen der Fehler kann die Blinkcodeausgabe (ber Fehler-
lampea {nur Kalifornian) oder Diodenpriflampe genutzt werdan.

Bei Unterbrechung der Signalleitung erscheint am Fehlerauslesea-
geral der Text:
“Steuergeral antwortet nicht”

Signalverwendung:

Das Signal an Pin 313 geht vom braunen Diagnose-Steckanschlul
(L-Leitung) &in.

Es dient zur Aktivierung der schnellen Datenlbertragung und, falls
notwendig, der Blinkcodeausgabe.

Ersatzfunktion und Eigendiagnose:
Keine Ersatzfunktion und Eigendiagnose.
Bei Unterbrechung der Signalleitung erscheint am Fehlerauslese-

perit der Text:
*Steuergerdt antwortet nicht”

49




Der Stromkreis des Leerlaufschalters kann nicht einfach auf Leitungsunterbrechung oder KurzschluB Gber-
priift werden, da das Signal vom Leerlaufschalter den Schalterzustanden "Ein” und “Aus” entspricht.
Deshalb wird das Signal vom Leerlaufschalter mit dem Signal vom Drosselklappenpotentiomeater verglichan.

Folgende Signale werden auf Plausibilitat gepriifi:
- Leerlaufschalter F 60

= Luftmassenmessear G 70

- Drosselklappenpotentiometer G 69

Ersatzfunktionen

Fiir bestimmte Sensorsignale, z.B. Kihimitteltemperatur oder Motorlast, werden bei erkanntern Signalausfall
vom Steuergerat Ersatzwerte berefigestalil.

Ist ein Stromkreis unterbrochen oder kurzgeschlossen, wirde das Steuvergerat Korrekturen in der Motor-
steuerung vornehmen, die den Randwerten des SensormeBbereiches entsprechen. Im MeBbereich des Ge-
bers fiir Kiihimitteltemperatur liegen diese Randwerta z.B. bei -50 "C und +200 °C.

Das wirde jedoch zu starken Mangeln im Fahrverhalten und zu einem Anstieg des SchadstoffausstoBes
flhran.

Deshalb warden fiir wichtige Sensorsignale bei erkannter Fehlfunktion Ersatzwerte genutzt, die ein nahezu
stBrungsfreies Fahren erméglichen.

Wﬂnﬂmﬂmﬁﬁmﬂm
Erkennt die Eigendiagnose einen Fehler, bleibt dieser gespeichert bis:

— der Fehlerspeicher nach Fehlerbehebung geldscht wird

— gin als sporadisch klassifizierter Fehler wihrend 50 Motorstarts nicht mehr auftritt
— die Batterie abgeklemmt wird

— das Stevergerit abgeklemmt wird
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Schnelle Dateniibertragung mit Fehlerauslesegerit V.A.G 1551

MNach AnschiuB des V.A.G 1551 an den Diagnose-SteckanschiuB ist das zu Oberprifende System
{.:u.dra rswﬁ:_t: dber einen Code anzuwihlen. Dabei bedeutet der Code 01 die Anwahl des Systems Motor-
elektron

Diese Funktionen sind im System Motorelektronik aufrufbar:

01 - Steuergeréteversion abfragen
02 - Fehlerspeicher abfragen

03 - Steliglieddiagnose

04 - Grundeinstellung einleiten

05 - Fehlerspeicher bschen

06 - Ausgabe beanden

07 - Steuergerét codieren

08 - MeBwerteblock lesen

09 - Einzelnen MeBwert lesen

Einige dieser Funktionen werden im nachfolganden Text niher erlduter,

Funktion 02 - Fehlerspeicher abfragen

Bel Abfragen des Fehlerspeichers erscheint auf dem Display des V.A.G 1551 bezighungsweise auf dem
Druckerstreifen zum Beispigl folgende Fehleranzeige:

005240 2232
Luftmassen-/mengenmesser -G70/G19
Eurzachlul nach Plus

sporadisch aufgetretener Fehler

Dabeai badeutet:

00520 = Fehlerkennzahl
2232 = Fehlercode (Blinkcode)
Luftmassen-/mengenmesser -G70/G69 = betroffenes Bauteil oder System

KurzschluB nach Plus = Fehlerart
sporadisch aufgetretener Fehler = zusizliche Anzeige, wann ein aufgetretener Fehler
momentan nicht mehr varhanden Ist

Fehlerkennzahl und Fehlercode
Neu In der Eigendiagnose ist die Fehlerkennzahl. Jedem Fehler ist eine Fehlerkennzahl zugeordnat.
Mit der Ausgabe der Fehlarkennzahl und des Fehlercodes durch das V.A.G 1551 wird das Auffinden der

Fahlerhinweisa im Reparaturieitfaden erleichten.
In der Fehlertabelle der Reparaturgruppe 01 — Eigendiagnose — sind die Fehler fortlaufend nach dar Fehlar-

kennzahl geordnet.

Beachte:
Die Ausgabe der Fehlerkennzahl setzt ein mit der Programmbkartenversion 2 fir das V.AG 1551.
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Zur Schnellprifung der Steliglieder auf mechanische Gangigkeit und korrekie Verkabelung ist die Steliglied-
diagnosa vorgesehen.

Mach Einlelten der Steliglieddiagnose wird das Steuergerat veranlaBt, die Steliglieder nacheinander mit
glektrischen Testimpulsen anzusteuem.

Ansteuerungsreithanfolge:

4443 Kraftstoflpumpenrelais, J 17
4411 Einspritzventil Zylinder 1, N 30

© 4412 Einspritzventil Zylinder 2, N 31

4413 Einspritzventil Zylinder 3, N 32 !

4414 Einspritzventil Zylinder 4, N 33

4421 Einspritzventil Zylindar 5, N 83

4431 Ventil fir Leerlaufiillungsregelung, N 71

4343 Magnetventil fir Aktivkohlebehalieraniage (Taktventil), N 80

4331 Magnetventil fir Aktivkohlebehdlieranlage (Abschaltventil), M 115
4312 Taktventil fiir Abgasrickflhrung, N 18

Die Funktion der Stellglieder wird mit Ausnahme der Einspritzventile akustisch geprift. Dabei sind Umnge-
bungsgerdusche zu vermeiden, da das Schaltgerdusch leise und kurz ist.
Die Ansteusrung der Einspritzventile wird mit der Diodenprifiampe gepnift, da das Schaltgerausch zu leise

Die genaue Vergehensweise bei der Steliglieddiagnose ist dem Reparaturieitfaden zu entnehmen,

Beachte:
Ein Schaltgeriusch ist keine Gewahr fir eine stérungsfreie Funktion des Bauteiles. Eventuell sind zusatzli-
che Prifungen notwendig,

Bevor die Funktionen 04 "Grundeinstellung einleiten” und 08 "“MeBwerieblock lesen” ndher erlautert werden,
ist an dieser Stalle eine Batrachtung Ober Aufbau und Informationsgehalt des MeBwerteblocks erforderlich.

Der MeBwerteblock wird auf defm V.A.G 1551 ausgegeben, sobald die Funktion 04 oder D8 angewahit wird.

Im MeBwerteblock erscheinen 10 Anzeigewerte. Diese Anzeigewerte werden fiir die Motoreinstellung und
die Fehlerbeurteilung bendtigt.

Mefhwerteblock lesen

Anzeigenwert 151 15 29 3 4 128 16 109 1] 9

Anzeigefeld 1 2 3 q 5 3 7 B 9 10
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Der Anzeigewert minus 50 entspricht der Kidhimitteltemperatur,

Anzeigefeld 2 — Motorlast
Anzeigebereich von 1 bis 255. Der Anzeigewert 255 entspricht theoretisch miglicher Vallast.

Anzeigeleid 3 — Motordrehzahl
Der Anzeigewert, multipliziert mit 25, entspricht der Motordrehzahl.

Dar Anzalgmmrt Entspriuht dEr Ahwelnhung 'u'l:IrI dEr Gmrndamstallung der Leerlauffillungsregelung.

Bei der Grundeinstellung ist dieser Anzeigewert 0. Ein Anzeigewert von 1 bis 7 bedeutet; der Vorsteuerwen
ist griBer als bei der Grundeinstellung. Das LFR-Ventil ist weiter auf.

Ein Anzeigewert von 255 bis 249 bedeutet: der Vorsteuerwert ist kleiner als bei der Grundeinstellung. Das
LFR-Ventil ist weiter geschlossen.

Eahrsiute ;

Der Anzeigewert entspricht der Abweichung von der Grundeinstellung der Leeraufflllungsregelung.

Bei der Grundeinstellung ist dieser Anzeigewert 0. Ein Anzeigewert von 1 bis 7 bedeutet; der Vorsteuenvert
ist grdBer als bei der Grundeinstellung. Das LFR-Ventil ist weiter auf.

Ein Anzeigewert von 255 bis 249 bedeutet: der Vorsteuerwert ist kleiner als bei der Grundeinstellung. Das
LFR-Ventil ist weiter geschlossen.

Bei Schaltgetriebe ist dieser Anzeigewert immer 0.

E‘-El arbeﬂander H&gelung sl:I'M'ﬂnk't die Anzﬂ-lga urn l:IBI'l Mittelwert von 128, Ein Anzeigewert (ber 128 be-
deutet: das LFR-Ventil ist weiter auf. Ein Anzeigewert unter 128 bedeutet: das LFR-Ventil ist weiter zu.

. 3 : .
Dieser Anzeigewert wird ausfihrlich auf der n8chsten Seite erklart.

E&\ arbenender Hagalung sc:hwanht dia.ﬁu.nmrge um den Mittelwert von 128. Ein Anzeigewert (iber 128 be-
deutet: das Gemisch ist zu mager. Die Lambda-Regelung regelt in Richtung “fett”,

Ein Anzeigewert unter 128 bedeutet: das Gemisch ist zu fett. Die Lambda-Regelung regelt in Richtung
"mager”.

: igefold 9 — Eingtal igs Ziindvertei
Ein Anzeigewert von 254, 255, 0, 1, 2 bedeutet: die Einstellung des Zindverteilers ist komekt.
Anzeigewert 0 = Mittelposition.

Der Anzeigewert, mulfipliziert mit 1,33, entspricht dem vom Steuergerit berechneten Zindwinkel.

Besteht eine Motorstdrung, die nicht von der Eigendiagnose erkannt wird, knnen die Anzelgewerle
des MeBwerteblocks mit den Sollwerten aus der Priftabelle im Reparaturleitfaden (Reparaturgruppe
01) verglichen werden. Bei Abweichungen gibt die Priftabelle Hinweise fir die Fehlersuche.
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Anzeigefeld 7 im MeBwerteblock

Der Wert im Anzeigefeld 7 des MeBwerteblocks gibt Auskunft dber einige in das Steuergerit eingehande
Signale. Das Anzeigefeld 7 eignet sich ausgezeichnet zur Schnelldiagnose dieser Signale.

Zahlenwert 2: Motoreingriff vom Digimat-Steuergerét (Pin B13 am MPI-Steuergerat)
Zahlenwert 4: Automatikgetriebe in "P" oder "N" (Pin B12 am MP|-Steuergerit)
Zahlenwert 8: Kodierung flr Schaligetrieba (Pin B14 am MPI-Steuergerit)
Zahlenwert 16: Leerlaufschalter geschlossen (Pin A9 am MP|-Steuergerat)
Zahlanwert 32: Klimakompressor “Ein” (Pin C10 am MPI-5teuergerit)

Zahlenwert 64: Klimaanlage "An® {Pin C11 am MPI-Stauergerif)

Der Wert im Anzeigefeld 7 ergibt sich durch Addition der Zahlenwerte.

Zahlenwerte:

8 Kodierung Schaltgetriebe
+16 Learlaufschalter geschlossen

=24 Wart im Anzeigaefeld 7

Wird der Leerlaufschalter gedfinet, verbleibt der Wert 8.

4 Wahlhebelposition “N"
+ 16 Leerlaufschalter geschlossen
+ 32 Klimakompressor “Ein”
+ B4 Klimaanlage “An*

=116 Wert im Anzeigefeld 7
Wird der Klimakompressor abgeschaltet, verblelbt der Wenrt 84,



Funktion 04 — Grundeinstellung einleiten
Die Funktion 04 wird in der Eigendiagnose der MPI genuizt, um die Leerauffillungsregelung einzustellen.
Wird die Funklion 04 angewahit, fihrt das MPI-Steuergerat folgende Operationen aus:

* Die Regelungen werden in ihrer Mittelposition blockiert.
— Digitale Leeraufstabilisierung: Es wird ein konstanter ZOndwinkel von 12° festgelegt
— Leerautfillungsregelung: Konstanter Strom durch das LFR-Ventil 540 + 50 mA
— Lambda-Regelung: Abgeschaltet '

* Die gelermten (adaptierten) Vorsteuerwerte der Leerdauffillungsregelung werden geldscht und auf den
Grundwert (0) gesetzt.

* Das Magnetventil 2 (N 115) t0r die Aktivkohlebehalteraniage verschliet den Aktivkohlebehihter, damit
die TankentiGftung keinen EinfluB auf die Einstellung nimmt.

* Fir die Kihlmitteltemperatur wird ein fester Wert von 80 °C angenommen. Dadurch sind Leeraufsté-
rungen bei kaltem Motor in Funktion 04 maglich.

Hinweis: Bitte beachten Sie die Einstellbedingungen|

System in Grundeinstellung
Anzeigewert 148 549 29 Q Q 128 20 128 ] )
Anzeigefeld 1 2 3 4 5 B 7 B 9 10

Anzeigefeld 1

Es wird die tatsachliche Motortemperatur angezeigt (Anzeigewert minus 50).
%ﬁ%ﬁumammmmmmung ist auf den Grundwert gesetzt.
Die L;E&ﬂauﬁﬂlrungsre-rgalung izt auf dem Mittelwert blockiert.
%ﬁ%ﬁm Mittelwert blockiert.

Ein konstanter Zindwinkel von 12° ist gesetzt.
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Die Funktion 0B in der Eigendiagnose wird genuizt, um die Motoreinstallung zu dberprifen und um das
Leerlaufgemisch (Lambda-Regelung) einzustellen.

Wird am V.A.G 1551 die Funktion 08 angewahll, bleiben die digitale Learlaufstabilisierung, die Leerlauffil-
lungsregelung und die Lambda-Regelung aktiv.

Es wird baurtailt;

- Die korrekte Einstellung der Leerauffiliungsregelung

- Die korrekte Einstellung der Lambda-Regelung *

Um Einflisse auf die Regelfunktionen auszuschliefen, missen folgende Voraussaetzungen erlllt sein:

- Kurbelgehauseentliftung verschlossen

- Tankantliftungssystem durch Abziehen des Steckers am Magnetventil 1 (M 115) deaktiviert
— Alle elektrischen Verbraucher wie Liftung, Beleuchtung oder Klimaanlage ausgeschaltet

Funktion 09 —Einzelnen MeBwerl lesen

In der Funktion 08 sind 16 Kanale von 00 bis 15 anwahlbar,
Durch die Informationen aus der Funktion 09 ist eine effektive Fehlersucha méglich.

Derzeit basteht nur auf 2 Kanalen eine Zugrifismdglichkeit.

DarAnzaugaumrt mut‘hlmart mit D {!E antsprlnht dar Versorgungsspannung des Steuergerates.
Beispiel: 170 x 0,08 entspricht 13,6 Vialt

Kanal 15 —Fahrzeuggeschwindighkeit
Der Anzeigewert entspricht der Fahrzeuggeschwindigkeit,
Baispial: 100 entspricht 100 km/h

Hinweis: Prifungen mit dem V.A.G 1551, dig im Fahrbelrieb vorgenommen werdan, unbadingt von ainem
Baifahrer durchfihran lassen.

Beachte:

Alle im Kapitel "Eigendiagnose - Funkiionen” enthaltenen Informationen beschreiben die
vielseitigen Einsatzmbglichkeiten der Eigandiagnosa.
Die genaug Vorgehensweise ist in jedem Fall dem Reparaturleitfaden zu entnehmen.



Adapterkabel V.A.G 1598/11 und 1598/12

Mach durchgefihrter Eigendiagnose sind bel Prilfarbeiten mit der Priifbox V.A.G 1598 zwei Adapterkabel zu
varwvenden.

Dafiir muB das Adapterkabel V.A.G 1588/11 beziehungsweise 1598/12 zwischen dem MPI-Steuergerat und
dem Motorleitungsstrang angeschliossen werden.

Hinweis
Adapterkabel V.AG 1598/11:

Die Kontaktbelegung der Stecker A und B ist nichi mit der Belegung der Buchsen an der Priibox [dantizch.
Die Kontaktbelegung des Steckers C_ist mit der Belegung der Buchsen an der Priifbox identisch.

Adapterkabel V.A.G 1306/121
Die Kontaktbelegung des Steckers D jst mit der Belegung der Buchsen an der Prifbox jdentisch.

159812

SSP121/57

Beachte:
Die genaue Vorgehensweise bei Arbeiten mit der Priifbox ist dem Reparaturleitfaden zu entnehmaen.

Im Reparaturleitfaden ist in der Reparaturgruppe Eigendiagnose eine Referenzliste "Steuergeratestacker -
' Adapterkabal - Prifbox” abgedruckt.
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Der Funktionsplan stellt einen vereinfachten Stromlaufplan dar und zeigt die Verkndpfung aller Systembau-
teile der Motorsteuerung.

Fiir den Fehlersuchspezialistan bietet der Funktionsplan in Verbindung mit der Bauteilbeschreibung, der
Eigendiagnose und der Pin-Liste eine optimale Mutzungsméglichkeit fir Fehlererkennung und Fehlerbe-
hebung.

Farbcodierung:

Grin = Eingangssignal
Blau = Ausgangssignal
Rot =Plus

Braun = Masse

Bauteile:

Leerlaufschalter

Geber fir ZOndzeitpunkt

Krafistoffpumpe

Geber flir Motordrehzahl

Lambda-Sonde (beheizt)

Hallgeber

Klopfsensor |

Geber fir Kihlmitteltemperatur

Kloptsensor |l

Drosselklappenpolentiomeatar

Luftmassenmeasser

Temperatursensor flr Abgasrickfiihrung (nur Kalifornien)
Krafistoffpumpenrelais

MPI-Steuergerat (Multipoint-Injection)

Zindspule

Taktventil fiir Abgasrickfihrung (nur Kalifornien)
Einspritzventil, Zylinder 1

Einspritzventil, Zylinder 2

Einspritzventil, Zylinder 3

Einspritzventil, Zylinder 4

Vorwiderstande flr Einspritzventile

Leistungsendstufe, Zindspule

Ventil flr Leerlaufflillungsregelung

Magnetventil 1 fir Aktivkohlebahalteranlage (Taktventil)
Einspritzventil, Zylindar 5

Magnetventil 2 fir Aktivkohlebehalteranlage (Abschaltventil)
Ziindveriailer

Zindkerzenstecker

Zindkerzen

Sicherung, Kraftstoffpumpe und Einspritzventile
Sicherung, Diagnose-Steckanschiuf

Sicherung, Motorstauerung |

Sicherung, Motorstauerung i

Kodierstecker |
Heizung fiir Lambda-Sonde

Masseverbindung, Saugrahr

Masseverbindung, Kofferraum links

Masseverbindung -1-, im Leitungsstrang vorn rechts
Masseverbindung Molormasse, im Leitungsstrang vormn rechts
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Miir fiir den internen Gebrauch in der V.ALG Organisation
£ VOLKSWAGEN AG, Wolfsburg.

Alle Rechie sonie technische Anderungen vorbehalten.
(00,2809, 39 (4 Technischer Stand: 04/90)




Motorbauteile und Anschliusse

Sieclverbindung Lambda-Sonda Zhndepule mit Leistungsendsiufe

Einspriteventile
| Halleplatis fir Steckverbindungen

Kloplsensar | Kioplsensar [I Gabar [Or Molordrahzahl

Elopfsansce | Klopfsensor (1

S5P121/4



Kraftstoffsystem

Die im Kraftstofftank untergebrachte Kraftstoffpumpe férdert den Kraftstoff durch das Kraftstoffilter zur zwei-
getellten Kraftstoffsammelieitung. Vion der Zulaufsammelleitung durchstrdmt der Kraftstoff die Einspritzven-
tile und wird Uber die Ricklaufsammelleitung dem Druckregler zugeflhr. Von dort flie3t der Oberschissige
Kraftstoff drucklos zum Kraftstofftank zurlck.

Kraltstolipumpe

Ricklautsammialisitung SESP1215

Druckregler

Der Druckregler hilt die Druckdifferenz zwischen Krafistoffdruck und Saugrohrdruck unter allen Betriebsbe-
dingungen konstant. Dadurch wird die eingespritzte Krafistoffmenge ausschlieBlich dber die Offnungszeit

des Einspritzventils bestimmt.

Der Druckregler ist in membrangesteverter Uberstrémregler, Die Faderkammer wird mit Saugrohrdruck
beaufschlagt. Dadurch steuert der Saugrohrdruck die Krafistoffrickiaufmenge.

Krafsioffrocklauf

SSP121/%

Learlauf Vaollasi
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Einspritzventil

Das Einspritzventil besitzt am Kraftstoffaustritt ein Kugelventil,
Es sorgt flr gute Krafistoffzerstaubung und weitgehenda Vermeidung von Ablagerungen.

Kugebmantil —f{8)

SEP2T

Fratisiotirick-

Druckragisr

Bei Motorbetrieb werden die Einspritzventile dber
die Zulauf- und Ricklaufsammelleitung sténdig
mit frischem Kraftstoff durchstrémt.

Dies bewirkt eine Kihlung der Einspritzventile und
verhindert Dampiblasenbildung bei hohen Motor-
Betriebstemperaturan.

Die Einspritzventile werdan durch elekiromagneati-
sche Impulse vom Steuergerit gedifnat. Die ain-
gespritzte Kraftstoffmenge wird (ber die Off-
nungsdauer bestimmi.

Die Spannungsversorgung erfolgt Ober das Kraft-
stoffpumpenrelais.

Dabei wird jedem Einspritzventil zur Strombe-
grenzung ein Widerstand vorgeschaltet.

Dadurch ist die Varwendung von Einspritzventilen
mit geringerem Eigenwiderstand méglich, die eine
kiirzere Ansprechzeit haben.

Die Vorwiderstinde sind auf einer Befestigungs-
platte im Wasserkasten angeordnat.
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| Kraftstoffsystem

Einspritzung, Ziindung und Beschleunigungsanreicherung

Relevante Eingangsgroben:
Motordrehzahl

Motorlast
Kahlimitteltemperatur

Versorgungsspannung

Signal vom Drosselklappenpotentiometer
Signal vom Leerlautschalter

Die Einspritzung erfolgt sequentiell, das heibt, fir jeden Zylinder zu einem lestgesetztan Zeitpunkl.
Die Einspritzfolge ist analog der Zindfolge, es wird 360° vor dem |eweiligen Z0nd-OT eingespritzt.

Die Vorteile der sequentiellen Einspritzung liegen im verbesserten Abgasverhallten und der besseren Lei-

stungsausbeute durch gleichférmige Gemischbildung fir alle Zylinder.
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Emspriizung Beschleunigungsanreicherung S5P1218

Die Beschleunigungsanrelcherung erfolgt simultan, das heiBt, fir jeden Zylinder gleichzaitig. Von der Be-
schleunigungsanreicherung ist aus steuerungstechnischen Grinden der Zylinder ausgenommen, der gerade
seine eigentliche Einspritzung erhalt.
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Relevante EingangsgriBen:

Motordrehzahl

Motorlast

Kihimitteltemperatur

Signal vom Leeraufachalter

Signal vom Drosselklappenpotentiomater

Signal von den Klopfsensoren | und ||
Versorgungsspannung

Systemibersicht

s5sP1219

-~
Gabear fdr Kihl- i CGiebar for Zind-
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Die Funktionen der Ziindanlage sind:

— Steuerung des Zundzeitpunktes entsprechend der Zindkennfelder
— SchlieBwinkelregelung

— Digitale Leerlaufstabilisierung

— Zylinderselektive Kiopfregelung

Aus den Signalen fir Motorlast und Motordrehzah! wird der Zlindzeitpunkt berachnet.
Kinlmitteltemperatur, Drosselklappenstellung und Versorgungsspannung werden als Korrekiurfakloren ge-

nutzt. Am so errechnaten Zindzeitpunkt wird ein Ausgangssignal vom Steuergerat zur Laistungsandsiufe
der Zindspule gesendet, die den Primarstrom der Zindspule abschaltet und so die Zindung auslast.
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Zindkennfelder

Die vorgeschnebenen Zlindzeitpunkta sind in zwei Kennfeldern im Steuargerat gespeicheart.
Kennfeld 1 enthalt die Zindzeitpunkte flr Motorbetrieb mit dem vorgeschriebenen Superkraftstoff,
Kennfeld 2 die Zindzeitpunkte fir Kraftstoff mit niedrigerer Oktanzahl (mindestens 91 Oktan).

Die Ziindzeitpunkte im Kennfeld 2 liegen im Bereich griBerer Motorlasten ca. 3° — 5° unter denen des
kennfeldes 1.
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Schliefwinkelregelung

Durch den SchlieBwinkel wird die Aufladezeit der Zindspule bestimmt. Die SchlieBwinkelregelung bewirkt,
daf unter allen Drehzahl- und Lastbedingungen die notwendige Aufladezeit und damit Zlndspannung ge-

wihrieistet ist.

Digitale Leerlaufstabilisierung (DLS)

Die digitale Leerlaufstabilisierung fangt Drehzahlschwankungen im Leerauf durch Verandern des Zindzeit-
punktes auf. Sie reagiert etwas schneller als die saugluftseitige Leeraufiliilungsregalung.

Beide Systeme zusammen halten die Leerlaufdrehzahl auf dem Sollwert.
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Klopfregelung

Relevante EingangsgroBen:

Signal von den Klopfsensoran | und I
Signal vom Hallgeber
Zindzeitpunktsignal
Kihlmitteltemperatur

Matordrehzahl

Motorlast

Versorgungsspannung

Klopfende Verbrennung erzeugt hochfrequente Druckspitzen und 4Bt den Verbrennungsdruck etwas
stergen. Motorschaden sind langfristig die Folge.

Die Klopiregaiung hat die Aufgabe, Klopftendenzen frilhzeitig zu erkennen und den Zindzeltpunkt anzu-
passen.
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Die Klopfregelung wird ab einer Kihimittelternperatur von 40 °C aktiviert.
Der Mikrocomputer im Steuvergerat wertet die Signale der Klopfsensoren aus. Er entscheidet, ob eine Klopf-
tendenz vorfiegt oder nicht,

Die maximale ;ﬁndwfnhﬂirimknﬂhmﬂ in den Kennfeldern betrdagt ca. 12°. Der Zindwinkel kann von der
Klopfregelung in vier Schritten von je 2,6° und einem Schritt von 1,3° zurlickgenommen werden.

Lia;-![t li:taina Klopftendenz mehr vor, wird der Zindzeltpunkt in 1,3°-Schritten wieder auf den Sollwert zuriick-
pestalit.

Durch die zylinderselektive Klopfregelung sind bei auftretendem Klopfen unterschiedliche Ziindzeitpunkte fir
alle Zylinder méglich.
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Relevante Eingangsgrifen:
Motordrahzahl
Kihimitteltemperatur
Fahrstufensignal
Fahrgeschwindigkeit

Signal vom Leerlaufschalter
Signal von der Klimaanlage
Signal vom Klimakompressor
Versorgungsspannung

Die Aufgabe der Leerlauffillungsregelung ist es, stdrende Leerlaufschwankungen, die unter verschiedenen
Motorbelastungen auftreten, auszugleichen, Die Leeraufflllungsregelung erlaubt eine stabile, niedrige und
damil verbrauchssparende Leerlaufdrehzahl. -

AuBerdem (bernimmt sie die Startiuft- und die Schublufistauarung.

Luftflihrung der Leerlaufilllungsregelung

)
Vantil fr Leeraut- | '
Hillungsregelung
(LFA-Vertil)

I

b,

'\‘ ‘

Li)
S55P121/13

Die Grundluftmenge fir den Leerlauf wird durch den einstellbaren Drossalklappenbypass angesaugt.

Das Ventil fir die Leerdauffillungsregelung (LFR-Ventil) ist in die Bypass-Schlauchleilung zur Drosselklappe
singebaut und bestimmt durch seinen Offnungsquerschnitt die erforderliche Zusatzluftmenge.

Der Luftmassenmesser arfaBt die durch das Ventil angesaugte Zusatziufl. Eine sich @ndernde Einspritz-
menge und konstante Abgasemissionswerte sind die Folge.
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Die Regelung der Leerlaufdrehzahl besteht aus zwei ineinandergreifenden Funktionen:

Digitale Leerlaufstabilisierung — Schnelle Reaktion durch Zindungseingriff
Leerlauffiilungsregelung — Langsamere Reaktion durch LFR-Venlil

Ventil far Leerlauffillungsregelung (LFR-Ventil)

zum Sammelsaugrohs

wam
LuFtfilbar

SSP121714
Mormalfunktion “Motlauffunktion” und "Motor aus"

Am Drehanker, der durch einen Stellmotor betatigt wird, befindet sich der Drehschieber.

Eine vom Steuergerat getakiete Spannung wird an den Drehanker gelegt und bestimmt durch Verdrehen
des Drehschiebers entgegen einer Federkraft den Offnungsguerschnitt des Ventils,

In stromlosem Zustand des Ventils wird der Drehschieber durch die Rickstellkraft der Feder dber die ge-
schlossans Stellung hinaus gegen einen Anschlag gedrilckt, wodurch ein Notlaufquerschnitt sichergestelit
wird.

Der warme Motor lAuft dann mit leicht erhéhter Leerlaufdrehzahl.

Die Leerlauffillungsregelung ist ﬁdapﬂv. das heiBt, lernféhig.

Eine maglichst effektive und schnell reagierende Regelung erfordert, daB sich die Regelung unter allen Be-
triebsbedingungen in der Mitte des Regelbereichs befindet.

Erkennt die Regelelektronik, daB z.B. standig in Richtung “Ventil weiter auf* geregelt werden muB, wird der
Grundwert der Ansteuerung — der sogenannte Vorsteuerwert — erhiht.

Die Regelung arbeitet dann wieder in der Mitte des Regelbereiches.

Der korrigierte Viorsteuerwert wird gespeichert und steht beim nchsten Motorstart zur Verfligung.

Bei Fahrzeugen mit Automatikgetriebe wird bei singelegter Fahrstufe eine niedrigere Leerlaufdrehzahl gere-
gelt. Hierfir wird ein eigener Vorsteuerwert genutzt und adaptiert.

Weitere Erlduterungen sind dem Kapitel Eigendiagnose-Funktionen im Teil Il zu entnehmen.
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Tankentluftungssystem

Relevante EingangsgréBen:
Motordrehzahl

Motorlast

Motortemperatur

Signal vom Leedaufschalter
Versorgungsspannung

Das Tankentilftungssystem verhindert, daB der im Kraftstofftank entstehende Kraftstoffdampf in die Atmo-
sphére entweicht.

Der Kraftstoffdampf wird Ober ein Sicherheitsventil dem Aktivkohlebehalter zugetihrt und dort gespeichen.

Bei Motorbetrieb wird der gespeicherte Kraftstoffdampf dber die Magnetventile 1 und 2 in die Bypass-
Schlauchleitung der Leerlauffillungsregelung geleitet und damit der Verbrennung zugefiihr,

Die Entiiftungsrate des Aktivkohlebehélters wird durch das Magnetventil 1 (Takiventil) festgelegl, das last-
und drehzahlabhingig vom Steuergerit angesteuert wird.
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